Japic 3. ['ereporeHik KaTaau3aTopablH TaCbIMaJIJaFbIIITAPHI.
TaceimManaarsiTapAbiH Kinaccudukanuscol. Katanuzatop
TaChIMAJIJAFbILITAPBIHBIH POJI1 )KOHE OFaH KOWBUIATHIH TalanTap, Heri3ri
CUHTETHKAJIBIK KOHE TaOUFHU TaChIMAJAAFbIIITAPABIH (PU3UKAIIBIK-XUMHUSIIBIK
KacueTTepi. AJIIOMUHUI OKCUTEP1, ATIOMUHUN OKCUJIIHIH "aKTUBTI" OCTIHIH
XUMUSCHI, THAPOKCUATEP MEH ATFOMUHUIN OKCUIITEPIHIH (azayblK aybicybl, Al2O3
HET131H/er1 TaChIMaIaFbIIITApAbl ATy (A9CTYPIIl dKOHE OHEPKACINTIK
TexHoJiorusiIap, baep mporieci).

XuMusga KaTaau3aTop TaChIMaJAFbINIbI-OYJI OJIeTTe KaTajau3aTtopaa MeTal
OTBHIPFBI3BUIFAHHAH KeHiHJe OCTiHIH YJKEeH ayaaHbl Oap KaTThl Marepual.
['ereporenii Katanu3atopiapAblH OE€JICEHAUIIr HEri3iHeH MaTepualiblH KOoJ
xKeTiMJ1 OetiHae O6osaThiH aTomMaapra biKnan etei. COHIBIKTaH KaTaau3aTopIbIiH
O€TiHIH HaKThl ayJaHblH OapblHIIA ApTTHIPY YIIIH Ken Kyl )ymcanajbl. berki
aliMaKThl YIIFANUTYIBIH TaHBIMAJ SICTEPiHIH O1pi KaTAIM3aTOP bl TaChIMaJAaFbIIIbI
OcTiHe  TapaTyabl  KaMTUAbBL.  FBUIBIMM  3epTTeylep  JaMblFaH  CalbIH
KaTaau3aTopiiapAarbl TachIMAIJAYIIBIHBIH Peyl  Typaibl wuaesnaap OipTiHaen
e3repai. bactankbima, 20 rFacelpabiH  40-KbULTapbiHBIH  OachlHA  JICHiH,
TachIMaJaylibuiap WHEPTTI CyOCTpaT pETIHIAE KapacThIPBUIALI KOHE OJIAPIbI
KOJIJIaHy €K1 HeT13T1 cebenke 0almaHbICThI OOJIIbI:

1. KeimMOaT »1eMEeHTTEpeH TypaThiH O€JICeHAl KOMIIOHEHTTIH JKOFaphl

JUCIIEPCT1 KYHIH KYPY.
2. bacrankp! OesceH 1l KOMIIOHEHTTIH OEPIKTIrIMEH CalbICTBIPFaH 1A YKOFAPHI
MEXaHUKaJIBIK OCPIKTIri Oap TYHIPIIIKTI KaTaTH3aTOPAbI ajy.

XKeuigap eTe kene TachIMANAAFBINITHIH POJIH TYCIHY aWTapibIKTall KeHeie
TycTi. TackimManiareii ned 6eceH 11 KOMIIOHEHT apachiH/1a XUMUSITBIK KOCBUTBICTAP
naiima OonraHFa JEWiH ©Te KypJeli e3apa OpeKeTTecy OO0ybl MYMKIH eKeHHIT1
anpIKTaNabl. Ockl  cebenti, KeHOip 3epTTeymiviep TIOTI TachIMAJJAFbIIITHI
KaTaJINTUKAJIBIK OeJIceH Al 06K peTiHAe KapacThIpyFa OOJaibpl KoHE KaKeT Jer
CaHaMIEbI.

TacbIMaJIAFBIIITAPFA KOMBLIATHIH TAJIANTAP

1. TachIManAarellll KaTATUTUKAIBIK PEaKIus Ke3iHae WHEPTTI O0Iybl Kepek
KoHEe Tmaiila OOJybl CENEKTUBTUIIKTIH TOMEHJCYiHE OKENeTIH >KaHama
peakuusIapabl TE3AETIEY1 KEPEK.

2. TaceIMangareill  O€JICeH/1 KOMIIOHEHTKE WHEPTTI OONybl KEpeK, SFHU
OHBIMEH OCJICEH T eMeC KOCBUIBICTAp Ty30€eyi KepekK.

3. MHepTTINIKTIH Tasia0bl TAaCHIMAIAFBIITRIH MPOMOTOPIBIK KOHE ©3TEepPTy
GYHKIUATAPBIH  KOPCETy MYMKIHIITIH HEeMece TINTI KaKeTTUIrH KOKKa
IIbIFapMaK/Ibl.

4, TachIMAJIIaFBIIITHIH KAXKETT1 MEXaHUKAJIBIK KacHeTTepre hue 0O0JIybl KEepeK,
OHBI KaTaJNU3aTOP IbIH )KYMBIC JKaFJaiIapbIMEH aHBIKTAIA]TbI.

5. TackIMaNIaFbIII KaTATATUKAIBIK TIPOTIECC KaFTalbIHAA KOFaPhl TEPMUSITBIK
TYPaKTBUIBIKKA HE 0OJTYBI KEPEK.

6. TacbIMamIarbIll MEHITIKTI OCTIHIH OHTAMIBI MOHIHE e OOJIYBI KepeK.



/. TacpIMaNIJaFbllll OHTAMIIBI KEYEKTI KYPbUIBIMFA He 00JIybl KEPEK.

8. benaruni  Oip peakTop VIIIH KaTaiau3aTop KaOAaThIHBIH  OHTAMJIbI
TUAPOJMHAMMKAJIBIK CHUMAaTTaMajiapblH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH TachIMaJJaFbIlll
Oenruti 01p TeOMETPUSUIBIK MILIIHTe Ue 00Tyl KEPEK.

9. eTe MaHBI3BI TaJIall - TACBIMAJAAFBIIITH KOJIJIAHY Ke3eHJepiHae OenceHal
KOMIIOHEHTTIH MPEKYpCOPBIMEH OpeKeTTeCy YIIIH OeTTIK ()YyHKIMOHAIIBIK
TONTApABIH OeNT1I1 O1p )KUBIHTHIFBI 00TYBI KEPEK.

Heri3ri cCHHTeTUKAJIBIK TAChIMAJIAY IBLIIAPD

*  Okcuarep
S10, (cunukarens), (y-,n-,0-) Al,Os, TiO, (pyrun, anaras), ZrO,,
MgO

*  Kypaeai okcuarep (InuHeJAbAEpP, HEOJIUTTEP KIHE T.0.)

* Ty3nap, kapouarep— BaSO,, MgCl,, MgF,, SiC, WC

*  MeTtajgaap MeH KOpbITHAJIap

 KemiprekTi MaTepuaiaaap

* IloaumepJiep (MOJIMCTHPOI, MOJTUAMH/ KIHE T.0.)

*  BJIOKTHI TacKhIMAJIIaYIBLIAP, IIbIHbI TAJIMBIKTAP, MeMOpaHaiap

*  Komnosunusiabik MaTepuangap (KepaMuka, KoMipTeKTi-
MHHePaJIAbl KOMIIO3UTTEP KIHE T.0.)

TacbiMandarbiw pemiHde natidanaHbinamsiH maburu MuHepandap

 Kuseabryp (1uaromur), nemsa

* Aclect
* Tinunanap
* Tpajur

AJIIOMUHMH OKCHATEPI

ATIOMUHUN OKCH/I1 )KaKChl TAaChIMaJIIayIIBIHBIH OapJIbIK KACUETTEPIHE UE KOHE
TaChIMAJJIayIIBIHBI TaHJAY JKOHE TMaljaiaHy Ke3iHJe TYbIHAANTBIH KOINTEreH
MoceTeNnep/Ii OHBIH MBICAJIBIHIA KapacThIpyFa OOl

AmoMUHUNM  OKCHAI, OV OHBIH TachIMajAaylibl PETIHAE KEHIHEH
KOJIJIAHBUTYBIH J1a, OHBIH O€TIHJE TYHIBIPbUIFaH O€JICEHAl KOMIIOHEHTTIH TYy3U1y
EpEKIIETIKTePiH € aHBIKTAN/IBI.

a-Al,O3 xypsutbiMbIH O™ TypiHge KepceTyre 00J1ajbl, OHAA OKTadaApIiK 60c
OpBIHAAPABIH %5 Oemirin AI®* kaTHOHZApBI Akl KaThIp, al 00C OKTAAPIEpAiH
tapanybl a-Al2O3 TpUTroHAIBIBI CAMMETPHUSCHIH aHBIKTal b (1-cyper).
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Amgpomepnix. On KaranuzatopAbl AalbIHAAYIBIH OPTYPAl Ke3eHIEepiHje
kepiHyl MyMmKiH. CiHAIpy caThIChIHJIa OpTaHbIH pH-bIHa GalIaHBICTHI ATIOMUHUN
OKCUJIHIH OeTiHe He aHHMOHJAp, HE KAaTHOHAAp aJACcOpOUUSIAHYbl MYMKIH.
TepMusabIK 6HACY caThICHIHIA OKCHJT O0JTFaH Ke3/1e aMm(OoTepITiK naiaa 60iaubl.
AJIOMUHUI HETI3IEpMEH HEMece HETI3IIK OKCUATCPMEH OpEKeTTece/i, MbICAIIbI,
MarHuii  OKCHIIMEH, TY3ylli IINMAHEJIbMEH HEeMece  KBIIKbUIIAPMEH -
(GTOPCUITMKATIIEH 9PEKETTEeCIM, TOIa3 Ty3e/Il.

TaceiManmaymisl yIIiH €KIHII KYHIBI cala aJllOMUHUM OKCHUIIHIH JHco2apbl
banky memnepamypacsi 600JbIT TaObLIaABL. byl mapameTpre colikec 01 ToMeH 0aIKy
TeMIlepaTypackl 0ap KOJJAaHBUIATHIH OEJICEeHJII KOMIIOHEHTTIH YCaK JIHUCTIEepPCTi
OeJIIeKTepiH TYPaKTaHABIPYFa KaOLJIETTI OTKA TO3IMI1 OKCUITEPTe KaTaIbl.

ANIOMUHUM OKCHUJI AJTIOMUHHUNA THAPOKCHUIIIH CYCBI3AAHABIPY apPKbUIbI
aJBIHAJIBI, OJ1 JAaWbIHIAy Ke31HJIe KeJeM Il Teabaep Ty3e anaapl. by ken karmaiiaa
KOFaphl JaMbIFaH O€Ti, JKOFaphl KEYCKTUIIr JKOHE CAJBICTHIPMAaNbl TYpJAe TOMEH
KOJIeM/II TBIFBI3JBIFEI  0ap QJIIOMHHHH TOTBIFBIH OHJIIPYTre BIKIMAI ETel.
['upporenbMeH canbICTBIpFaHIAa OJAH Jla TOMEH TBIFBI3ABIK TI€H >KOFaphI
KEYEKTLIIKTI CyChI3 OpTaja aJkoreilb apKbUIbl ATIOMHUHUNA OKCHJIH CHHTE3JCY
apKbUIBI ayFa 00Ia/Ibl.

ANIOMUHUM THUIPOKCUAIHIH OHAaMl Temb Ty3y KaOineriHe OaillaHbICTHI
ATIOMUHUN  OKCHIIIH Ty3yle KeOiHece opTypil MIMIHAEri TYHipIIikTepre
OKCTPY3USIMEH KaJIbINTay >KOHE cdepanblk OeeKkTepre CyHbIK KaabIlTay
KoJganbutaapl. OcbIirad OaiiIaHBICTHI ATFOMHHME OKCHJI1 Oiperei emec, Oipak Oacka
OKCHUATEP MEH THAPOKCUATEPTe KaparaHaa KaJbINTay YIIiH KOJTAWIIbI.

JlereHMeH, aIIOMUHUN OKCHUJIHIH €H KEepeMeT epeKIeNiri - OHBIH
MOAU(PUKANMSIIAPBIHBIH,  OPTYPIUTITT  KOHE OJapAblH  apachlHAa ©Te KEH
TeMIlepaTypa Iuana3oHbiHAa (pa3anbiK TypieHyaepAiH 00mysl. [ THHO3EMHIH anThl
Heri3ri etneni (a3acel 6ap, onap opinrepMmen Oenrineneni: -, ¥ -, n -, & xoHe Oip
TYpakThl Typi — « (kopyHm). CoHBIMEH Karap, ajblHFaH OKCHITIH TaOWFaThI
KyWaipiireH OacTanmkpl THAPOKCHUITIH  TaOuFaThlHA, COHAAW-aK  KYHIIpY
XKarjainapbiHa Olp MOHJ1 TOYyeJNJl €KeHIH €peKile aTan ©TKEH *eH. AJTIOMUHUN
TUAPOKCUATEP] MEH OKCUIITEPIHIH (pa3alibIK aybICy CXeMachl TOMEH/IE€ KOPCETUII].
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AJIIOMUHMHA OKCHIiHIH 0€TTIK XUMMSCHI

Amromunanii okcuninin UK crmekTpiepinge, gapa THIAPOKCHI TONTaPBIHBIH
OPTYpPIl TYypJiepiHe CoMKec KeJeTiH OipHelie CiHIpy koJjiakTapbl 0ap. byi tonrap
OeTiHJerl OTTeri HOHAAPBIHBIH OPTYPJl CaHbBIMEH YHJIECTIpUIreH aTlOMHUHHM
noHapeiMeH OainanbicTel. 500 °C  xorapbl TeMmiepaTypajga KyHaipuireH
ATIOMUHUN OKCHJIIHIH MaHBI3Jbl KAacHeTl - KymTi JIbIOMC KBIMIKBULIBIFEI Oap
KOOPJMHATUBTI KaHBIKIaFaH aFOMUHHUN MOHAApPBIHBIH OeTiHne 0oiybl. bpoHcTen
KBIIITKBULIBIFBI Oap OETTIK TONTapIbIH TY3UTYIMEH Cy OYJI OpTajbIKTapja KaTThl
azicopOIMsITaHa Ibl.

OH \CID; OH
Al All\ Al Al
la (3760 -3780 cm ) 16 (3785-3800cm ) lla (3730-3735¢cm )
Mpanu (110),(111) panu (100),(110),(111) Mpanb (111)
OH
/l\ /I\ Al Al
Al
116 (3740-3745cm )
MpaHun (110), (111) /\
1l (3700-3710¢cm )
Mpane (111)

2- cypeT. AnmroMuHME oKcuaiHiH Oetinaeri OH TonTapsIHBIH
KOH(UTYypanuscsl
AIOMUHUN OKCHIIHIH O€TIH MOJIeNbICY )KYMBICTAphI Oipa3 onedueTte OipHele
per kentipipinai. Kpucramnurrep OerTiHIe TeMEHIr1T HHAEKCTepl Oap OeTTepliiH
KOCMachl - mmnuHeab TopbiHbIH 0eTTepi (111), (HO) xoune (100) 6ap aeren 6oimkamra



HETI37eIreH €H TaHbIMaJl MOJEJNbJIH OlpeylHe FaHa TOKTaJIalbIK. AJIOMHHHMA
OKCUJIHIH OpTYpAl TypJepl YIIIH OeTTepliH opOip TYPIHIH CalbICTHIPMAIIbI
Ma3MyHbl 9pTYpil Oonybl MYyMKiH Jen OomkaHaabsl. OH TonTapbHBIH KoHE
ATIOMUHUIAIH - TETpadApJliK, OKTad’JpJIiK HEMece OJap/iblH KOMOWHAIUSICHI -
KoopauHanusicbiHa colikec OH tonTapblHbIH O€C TYpil Typl aKbIpaTbUIaibl, OJiap
CXEeMaJbIK TYpJe 2-CypeTTe KOPCETUIrEeH.

AJIIOMUHMH OKCHJIIH aJ1y dicTepi.

ANbIHFAaH  aJIOMUHMA  OKCHAIHIH ~ TaOufaThl  OacTamkpl — aJTIOMUHUHN
TUAPOKCUIIHIH TAOUFATHIMEH aHBIKTAJIATHIH/IBIKTAH, ATIOMUHUNA OKCUIHIH OeNrii
Olp TYpiH ajly Mpoleci €H alJbIMEH THICTI TUAPOKCHA1 aly YIUIH a3asjbl.
AJNIOMUHUN THIPOKCUATEP] MEH ATIOMUHUNA OKCUATEPIH Ta3a KYHIH/E ally ©Te KUbIH
MIHJIET €KEHIH aTal OTKEH >KOH.

XUMHUSITBIK KypaMbl OOUMBIHIIA aTFOMUHUI THAPOKCUITEP] €K1 TONKA OeIHe!:

1) sxanmet popmynacel A1(OH)3 ruapokcuarep;

2) hbopmynacer AIO(OH)-ra »aKsIH METaruIpoOKCHITED.

A1(OH)3 dopmynacel yin TypJii KpUCTAIABIK MIMIiHII CUMATTANIbI - THOOCUT
HEMece THUAAPTUIUIAT, Oaepur >koHEe HOpACTpaHauT. OnapiblH KpPUCTAIIbI
KYpBUIBIMBIHA OJIap Ka0ATThl KOCHUIBICTAP KJIAChIHA JKaTaJbl. ByJ1 KOCBUIBICTapIbIH
KYpPBUIBIMBIH OTTET'l aTOMJAPBIHBIH €Ki KabaTel (Hemece OH -Tonrtaper), A xone B
IICEB/IO-THIFbI3 ANTHIOYPHIIITHl KalTaMaHbl KYpPalTBIHBIH E€CKEPCEK, €JIECTETYre

OoJtaIbl.
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ANIOMUHUN OKCHUJIH OHAIPYAIH OapibIK 9JICTEpiHIH HEri3i TMOOCUT OOJIbIT
TaObIaThiH baitep mporeci 60abIT TaObIIAIBI.

Baiiep lMpoyeci
1. BokeuTTi cinTige epity
AIO(OH) + NaOH — NaAIO, + H,0
2. EpimeiTiH Kocnanapabl 6eny
3. TM6OCUTTiH, (rMapaprunnuT) TyHybl
— rMaponus: NaAlO, + H,0 — AI(OH);| + NaOH

— CO, apeketi: NaAlO, + CO, — Al(OH);, + Na,CO,




YunHor Ke3eHIae ajblHFaH OHIMOl aJIOMUHHUM OKcumalHlH "Oeixcenml”
dbopmanapblH AalibiHAAyda TIKEeNIEeW KoJJaHyra OoJMalbl, OWUTKEH1 KaJbIIThI
Karnanga KajiblMiliey Ke3iHAe allOMUHUN OKCUIIHIH OenceHal emec (a3ackl
anbiHabl. COHBIMEH KaTap, TMOOCUTTIH KypambiHa keiOip Kocmanap kipenai: 0.2%
Na20 (o ~0.02% SiO2 u Fe,03).

AnoMUHUN OKCUAIHIH OenceHAal hopManapbiH ainy YUIiH TMOOCUTTI eHACYIH

opTYp:i oicTepl 6ap. AJIFOMUHMI OKCUJIIH allyAbIH TOPT HET13T1 mpoleci 6ap, onap
peakuusIapAblH CUNIAThIHA Kapaid epeKIleIeHe]Il.
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|. kaitma omuipewi3y 20icmepi.

byn omicrepae rmOOCUTTI He CLITIAC, HE KBIIKBUIAA €piTemi, comgaH KeiH
TUAPOKCUATI apHABl TaHMAJIFaH MapTTapaa KalTalaH TYHIBIpaabl, 0aepuT HEMece
nceBno0eMuT anansl. EpiTy opTackiHa OailaHBICTBI ATIOMUHUAN TUAPOKCHIIIH ally
TEXHOJIOTHSICHI COMKECIHIIIE aJlOMUHAT JKOHE HHTpar Ooabim OesmiHedi. Herisri
peaxiusiapbl TOMEHICT1ICH:

Al(OH)g + NaOH — NaAlO; + 2 H,0
NaAlO,; + HNO3 + H,O — Al(OH)s (6atiepum) + NaNO3



3N&A|Oz + Al(N03)3 + 6 H,O > 4A|(OH)3 + 3NaNO3

1. 3018-2enb 20ici. CoHFbI Ke3/1€ ATIOMUHUN OKCHU/IIH Ay YIIIH 30J1b-T€Jb JeI
aTanaThlH ojicTep Wi Koamaneutyaa. lllukizaT perinne kaltagaHn TuOOCHUTTI
naiijiafiaHa OTBIPBIM, JJICKTPOJUTTIK OJICIICH allbIHFaH METaul alFOMUHUNII
naijananyra Her13/1eNreH.

UOP lMpoueci
1. Metannablik Al-gaH Al,(OH);Cl Heri3ri Ty3bIHbIH, CUHTESI:
2A1+5H,0 + HCl - Al,(OH)sCl+ 3H,1
2. Al2(OH)5CI epiTiHaiciH rekcameTUneHTETPaMUHMEH apanacTbipy

3. ANOMUHUW TMBPOKCUAIH bICTbIK MalFa AbIMKbIN KanbinTay
(CH,)¢N4+10H,0 — 6CH,0 + 4NH,OH

AL(OH)Cl+ 2NH,OH — 2AI1(OH); + 2NH,CI +2H,0
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